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Kolben fUr einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 

Ein Aluminiumkolben fur einen Verbrennungsmotor mit einem im aulSeren Bereich 

des Kolbenbodens angeordneten Ringelement aus NiResist, das die Bewehrung fur 

m Hie Nut eines Verdichtungsringes bildet, ist aus der japanischen Auslegeschrift 
^^JP 06002613 bekannt. Urn das Ringelement auf einen Aluminiumgrundkorper sicher 

zu fixieren, ist es erforderlich, dieses auf dem Grundkorper mittels des ReibschweiG- 

verfahrens zu befestigen. Nachteilig ist hierbei, dass dieses Befestigungsverfahren 

relativ aufwendig ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diesen Nachteil des Standes der Technik 
zu vermeiden. Geldst wird die Aufgabe mit den im Kennzeichen des Hauptanspru- 
ches stehenden Merkmalen. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

ffj^ierdurch ergibt sich der Vorteil, einen Aluminiumkolben auf eine schnelle, einfache 
^und sichere Weise mit einer mechanisch belastbaren Ringnutbewehrung versehen 
zu konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor mit einem NiResist-Ringelement 
gemali der Erfindung in einem aus zwei Halften bestehenden Schnittbild, das 
zwei urn 90° versetzte Langsschnitte des Kolbens zeigt, und 

Fig. 2 eine vergrolierte Darstellung des Schnittes durch den Randbereich des Kol- 
benbodens mit dem NiResist-Ringelement. 
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Fig. 1 stellt einen Kolben 1 fur einen Verbrennungsmotor in einem aus zwei Halften 
bestehenden Schnittbild dar, von dem die linke Halfte einen Schnitt des Kolbens 1 
entlang einer Langsachse 5 einer Nabenbohrung 6 und die rechte Halfte einen urn 
90° dazu versetzten Schnitt durch den Kolben 1 zeigt. 

Der Kolben 1 besteht aus einem im Wesentlichen zylinderfdrmigen Grundkorper 2, 
der einen Kolbenboden 3 aufweist, in dessem radial aufceren Randbereich ein Ring- 
element 4 angeordnet ist, von dem der radial auliere Teil des Kolbenbodens 3 gebil- 
det wird. In den zentralen Bereich des Kolbenbodens 3 ist eine Brennkammer 7 ein- 
geformt. Weiterhin weist der Grundkorper 2 auf seiner unteren, dem Kolbenboden 3 
abgewandten Seite Bolzennaben 8 fur die Nabenbohrungen 6 und die Bolzennaben 
p miteinander verbindende Schaftelemente 9 auf. Das Ringelement 4 weist auf sei- 
ner radial au&en liegenden Mantelflache 10 eine Nut 11 fur einen in der Figur nicht 
dargestellten Verdichtungsring auf und bildet mit seiner unteren Stirnseite 12 den 
radial aulieren Teil der oberen Nutflanke einer 2. Ringnut 13. Unterhalb der 2. 
Ringnut 13 weist die radial auUere Mantelflache 14 des Grundkorpers 2 eine Ol- 
ringnut 15 auf. 



Radial innen ist an den koibenbodenseitige Bereich des Ringelementes 4 ein Kragen 
16 angeformt, der auf seiner dem Kolbenboden 3 abgewandten, unteren Seite eine 
Ringflache 17 aufweist, die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel parallel zum Kol- 
benboden 3 liegt, die im Querschnitt aber auch schrag zum Kolbenboden 3 liegen 
pann, sodass die Ringflache 17 eine konische Form aufweist. In den radial aulSeren 
Bereich des Kolbenbodens 3 ist eine im Schnitt stufenf6rmige Ausnehmung 18 ein- 
geformt, die eine zum Kragen 16 insoweit komplementare Form aufweist, dass der 
Kragen 16 in die Ausnehmung 18 passt und zusatzlich zwischen die Ringflache 17 
und die Ausnehmung 18 ein tellerfederartig ausgebildetes, ringformiges Dichtelement 
19eingebracht werdenkann. 



Unterhalb der Ringflache 17 weist das Ringelement 4 auf seiner Innenseite eine 
Ausnehmung 20 auf, die mit einer nahe dem Kolbenboden 3 in die AuBenseite des 
Grundkorpers 2 eingearbeiteten Ausnehmung 21 einen ringformigen Kuhlkanal 22 
bildet. Clber einen die Kolbeninnenseite 23 mit dem Kuhlkanal 22 verbindenden Ol- 



kanal 24 wird Kuhlol aus dem KQhlkanal 22 abgeleitet, das uber einen weiteren in der 
Figur nicht dargestellten Olkanal in den KQhlkanal 22 eingeleitet wird. Hierbei hat das 
Dichtelement 19 die Aufgabe, den Kolben 1 gegen Verbrennungsgase abzudichten. 

Der Befestigung des Ringelementes 4 auf dem Grundkorper 2 dienen ein auf der 
Innenseite des Ringelememtes 4 nahe der unteren Stirnseite 12 angeordnetes 
Innengewinde 25, das auf ein auf der Mantelflache 14 nahe der 2. Ringnut 13 ange- 
brachtes AuBengewinde 26 passt. Urn der aus dem Innengewinde 25 und dem 
Aufcengewinde 26 bestehenden Schraubverbindung zwischen dem Grundkorper 2 
und dem Ringelement 4 eine fur den Motorbetrieb ausreichende Festigkeit zu geben, 
weist das Ringelement 4 eine zwischen dem Innengewinde 25 und der Ausnehmung 
pO angeordnete und parallel zum Kolbenboden 3 liegende, ringformige Auflageflache 
27 auf, die beim Aufschrauben des Ringelementes 4 auf den Grundkorper 2 auf einer 
ebenfalls parallel zum Kolbenboden 3 liegenden, ringformigen und zwischen der 
Ausnehmung 21 und dem AuBengewinde 26 des Grundkorpers 2 angeordneten 
Auflageflache 28 zu liegen kommt. 



Eine Verbesserung der Festigkeit der Schraubverbindung ergibt sich durch einen 
zwischen dem Innengewinde 25 und der Auflageflache 27 des Ringelementes 4 in 
axialer Richtung angeordneten, verdunnten Wandbereich 29 des Ringelementes, der 
kein Innengewinde aufweist, und der beim Festschrauben des Ringelementes auf 
^en Grundkorper 2 eine Dehnung erfahrt. Hierdurch wird auf die Schraubverbindung 
^ine mechanische Spannung ausgeubt, die deren Festigkeit erheblich verbessert. 

Aufgrund seiner tellerfederartigen Ausbildung wird das Dichtelement 19 beim Auf- 
schrauben des Ringelementes 4 auf den Grundkorper 2 verformt, wodurch es 
mechanisch vorgespannt wird und eine Kraft auf die beiden Kolbenteile 2, 4 ausubt. 
Dadurch ergibt sich eine weitere Verbesserung der Festigkeit der Schraubverbin- 
dung. 



Zudem weist die Mantelflache des Grundkorpers 2 zwischen dem Kragen 16 und 
dem KQhlkanal 22 einen radial nach aufcen gerichteten Vorsprung 30 auf, der kol- 
benbodenseitig die Ausnehmung 18 bildet, und der auf seiner dem Kolbenboden 3 



abgewandten Seite den Kuhlkanal 22 begrenzt. Der Vorsprung 30 weist eine so 
geringe Wandstarke auf, dass er beim Aufschrauben des Ringelementes 4 auf den 
Grundkorper 2 verformt wird und damit einen zusatzlichen Beitrag zur Sicherung 
gegen ein Losen der Schraubverbindung leistet. 

Hergestellt wird der Grundkorper 2 aus Aluminium, das durch Schmieden in die 
gewunschte Form gebracht wird. Das Ringelement 4 wird aus NiResist unter Anwen- 
dung eines GielSverfahrens hergestellt. NiResist ist ein austenitisches Gusseisen mit 
12% bis 20% Nickel, das zudem die Legierungsbestandteile Mangan, Kupfer und 
Chrom enthalt. NiResist eignet sich besonders gut zur Bewehrung von Kolbenring- 
nuten. 

In Fig. 2 ist ein vergrolSerter Schnitt durch den kolbenbodenseitigen Randbereich des 
Kolbens 1 dargestellt, der den Grundkorper 2 mit dem aufgeschraubten Ringelement 
4 zeigt. Deutlich erkennbar ist die in den Randbereich des Kolbenbodens 3 einge- 
formte Ausnehmung 21, die zur Bildung des Kuhlkanals 22 von dem aus NiResist 
bestehenden Ringelement 4 abgedeckt wird, wobei das Ringelement 4 uber das 
Innengewinde 25 auf das AulSengewinde 26 des Grundkorpers 2 geschraubt wird. 
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Patentanspruche 



Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor 

- mit einem im Wesentlichen zylinderformigen Grundkorper (2) aus Aluminium, 
dessen eine Stirnflache einen Kolbenboden (3) bildet, 

- mit auf der dem Kolbenboden (3) abgewandten Unterseite des Grundkorpers 
(2) angeordneten Bolzennaben (8) mit Nabenbohrungen (6), 

- mit die Bolzennaben (8) miteinander verbindenden Schaftelementen (9), 

- mit einem im radial au&eren Randbereich des Kolbenbodens (3) angeord- 
neten Ringelement (4) aus NiResist, das mit dem Grundkorper (2) einen 
ringformigen Kuhlkanal (22) bildet, und das auf dem Grundkorper (2) uber 
eine Schraubverbindung befestigt ist, die aus einem zwischen dem Kuhlkanal 
(22) und der unteren Stirnseite (12) des Ringelementes (4) liegenden, auf 
dessen radial innen liegenden Seite angeordneten Innengewinde (25) und 
aus einem dazu passenden, auf der Mantelflache (14) des Grundkorpers (2) 
unterhalb des Kuhlkanals (22) angeordneten AuGengewinde (26) besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Ringelement (4) im Schnitt zweistufig ausgebildet ist, 

= wobei die kolbenbodenseitig erste Stufe dadurch gebildet ist, dass an den 
kolbenbodenseitigen Bereich des Ringelementes (4) ein nach radial innen 
gerichteter, im Schnitt stufenformiger Kragen (16) angeformt ist, woran 
sich bolzennabenseitig der Kuhlkanal (22) anschlieRt, und 

= wobei die zweite Stufe dadurch gebildet ist, dass das Ringelement (4) 
zwischen dem Kuhlkanal (22) und dem Innengewinde (25) eine parallel 
zum Kolbenboden (3) liegende, ringformige und vom Kuhlkanal (22) aus- 
gehend nach radial auGen weisende Auflageflache (27) aufweist, die 
beim Aufschrauben des Ringelementes (4) auf den Grundkorper (2) auf 
einer Auflageflache (28) zu liegen kommt, die kolbenbodeneitig zwischen 
Kuhlkanal (22) und Auliengewinde (26) in den Grundkorper (2) eingeformt 
ist, 

- und dass das Ringelement (4) zwischen der Auflageflache (27) und dem 
Innengewinde (25) einen insoweit verdunnten, axial liegenden Wandbereich 



(29) aufweist, dass er beim Aufschrauben des Ringelementes (4) auf den 
GrundkSrper (2) in axialer Richtung dehnbar ist. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kragen (16) auf seiner dem Kolbenboden (3) abgewandten, 
unteren Seite eine im Wesentlichen parallel zum Kolbenboden (3) liegende 
Ringflache (17) aufweist, dass in den radial au&eren Bereich des Kolbenbodens 
(3) eine im Schnitt stufenformige Ausnehmung (18) eingeformt ist, die eine zum 
Kragen (16) im Wesentlichen komplementare Form aufweist, und dass zwi- 
schen der Ringflache (17) und der Ausnehmung (18) ein tellerfederartig ausge- 
bildetes, ringfSrmiges Dichtelement (19) angeordnet ist, das beim Aufschrauben 
des Ringelementes (4) auf den Grundkorper (2) verformbar ist. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) durch Schmieden hergestellt wird. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (4) durch ein 
Gieliverfahren hergestellt wird. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (4) auf seiner 
radial aulien liegenden Mantelflache (10) eine Nut (11) fur einen Verdichtungs- 
ring aufweist, und dass die untere Stirnseite (12) des Ringelementes (4) zumin- 
dest den radial auReren Teil der oberen Nutflanke einer in den GrundkQrper (2) 
eingeformten Ringnut (13) bildet. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) einen radial 
nach aulien gerichteten, ringformigen und elastisch nachgiebigen Vorsprung 
(30) aufweist, der kolbenbodenseitig die Ausnehmung (18) bildet, der die kol- 
benbodenseitige Begrenzung des KQhlkanals (22) bildet, und der beim Auf- 
schrauben des Ringelemenes (4) auf den Grundkorper (2) verformbar ist. 



) 
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Zusammenfassung 



Vorgeschlagen wird ein Aluminiumkolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor mit einem 
im radial auBeren Randbereich des Kolbenbodens (3) angeordneten Ringelement (4) 
aus NiResist, das mit dem Grundkorper (2) einen ringformigen KQhlkanal (22) bildet. 
Das Ringelement (4) ist auf dem Grundkorper (2) des Kolbens (1) uber eine 
Schraubverbindung befestigt. 

^^^ig. 1 soil veroffentlicht werden. 




Fig, l 




Fig. 2 
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